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L'invention a pour objet un mandrin refroidi pour 
I'enroulement en bobine d'un produit en bande, en particuller 
une bande metallique. 

L'invention s'applique sp§cialement a I'enroulement d'une 

5 bande mince coulee en continu mals peut §tre utilis^e, d'une 
fagon generale, pour I'enroulement en bobine de toute bande se 
trouvant a une temperature eiev6e, susceptible de perturber le 
fonctlonnement du mandrin. 

Dans lea Installations m§tallurgiques, en particulier de 

10 laminage ou de traitement de bandes mStalliques, 11 est souvent 
n6cessaire, d la sortie d'une partie de I'Installation, d'enrouler la 
bande en bobine pour ia transporter facilement vers une autre 
partie de rinstallatlon ou tout autre lieu de traitement. 

On utilise pour cela une boblneuse comprenant un mandrin. 

15 constitu6 d'une barre cylindrlque entraTnee en rotation autour de- 
son axe et munie de moyens de fixation de rextr6mlt§ de la 
bande qui s'enroule ainsi en bobine sur la !?arre cylindrlque. 
... G6neralement, la barre d'enroulement a On diametre 
variable et peut se retracter pour permettre ie retrait de la 

20 bobine apres enroulement. 

A cet effet, les mandrins utilises habitueliement sont du 
type comprenant un arbre de support centre sur un axe et 
associ6 a des moyens d'entraTnement en rotation, et une 
pluralite de segments circulaires formant ensemble une surface 

25 senslblement cylindrique et fix^s sur I'arbre central de support 
avec possibility de d6placement radial de faQon d permettre la 
variation de diametre de la surface cylindrlque ainsI constitu§e 
et sur laquelle est enroul§e ia bande. 

Pour commander la variation de diametre du mandrin, on 

30 utilise habitueliement un dispositif a cremaillere, comprenant une 
pidce de commande couiissant axialement sur I'arbre central et 
sur laquelle est menagee, pour chaque segment, au moins une 
partie conique coop6rant avec au moins une face inclin6e 
conjuguee menagee sur une face Interne de segment, qui peut 

35 ainsi s'ecarter ou se rapprocher de I'arbre central par 
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d6placement longitudinal de la piece de commande sous Taction 
d'une tige d'expansion montee coulissante .axialement dans un 

alesage de I'arbre central. 

Pour un bon fonctionnement du mandrin. les diff6rentes 
pieces en mouvement relatif doivent pouvoir se d6placer avec un 
frottement minimum. Une lubrification des surfaces de contact 
des pieces en mouvement relatif est done prevue & cet effet, 

Jusqu'a present, de tels mandrins 6taient utilises 
essentiellement dans des installations de laminage et le temps 
de s6Jour d'une bobine sur un mandrin est alors assez llmite et 
ne d6passe pas 5 a 6 minutes, par exemple. M§me lorsque la 
bande lamin§e est chaude, un tel temps de sejour ne pose pas. 
normalement. de probleme thermique susceptible de perturber le 
fonctionnement du mandrin. 

Depuis quelques temps, cependant, on cherche § mettre au 
point des techniques nouvelles de coulee en continu de bandes 
de tr6s faible epaisseur et II peut atre interessant. d'enrouler en. 
bobine une telle bande sur un mandrin. 

Or. peu de temps apres la coulee, la bande se trouve 
encore k une temperature tres 6levee et, d'autre part, le temps 
d'enroulement et. par consequent, de sejour de la bobine sur le 
mandrin peut §tre long car 11 est lie a la vitesse de coulee qui 
est. §videmment. beaucoup plus lente que celle rencontr6e dans 
les installations de laminage. 

Or, les mandrins utilises habituellement ne peuvent pas 
supporter une telle transmission de chaleur. en ralson des effets 
thermlques. en partlculier contraintes et dilatations des 
differentes pieces, qui risquent de perturber le fonctionnement. 

Pour resoudre ce probleme. la soc\6i§ d6posante a 
propose. r6cemment. de realiser un mandrin dont la surface 
d'enroulement peut etre refroidle par circulation d'un fluide 
caloporteur. 

Dans une telle disposition, d^crite dans le document FR-A- 
2.761.964. la face externe de chaque segment est constituee 
d'une plaque incurv§e relativement epaisse a I'interieur de 



laquelle est pr6vu un circuit de refroidissement ayant un orifice 
d'entree et un orifice de sortie relies respectivement a una 
conduite d'alimentation et a une conduite d'evacuation 
menag^es au moins en partie, a I'interieur de Tarbre central sur 

5 lequel sbnt montes les segments. Pour permettre Texpansion et 
le retreint du mandrin par coulissement radial des segments, les 
orifices d'entree et de sortie du fluide sont relies chacun, par un 
raccord d§formabIe, d une chambre, respectivement 
d'alimentation ou d*§vacuation, dans laquelle d6bouche la 

10 conduite correspondante, 

Dans la disposition du document FR-A-2.761 .964, les 
chambres d'allmentatlon et d'6vacuation reliees respectivement 
a chaque segment sont m6nag6es dans une boTte a fluide fix6e d 
une extremite avant de I'arbre central qui, habituellement, est 

15 monte rotatif sur un chassis de support et s*etend en pofte a > 
faux ^ partir d'une extremite arriere sur laquelle est applique un ^ 
couple d'entraTnement en rotation. ^ 
. Cependant, comme on Ta indique, le deplacement radial \ 
des segments pour Texpansion ou le retreint du mandrin est f 

20 commande habituellement par une piece tubulaire montee \ 
coulissantb sur I'arbre central du mandrin et dont le 
deplacement. dans un sens ou dans Tautre, est determine par 
une tige de commande d'expansion montee coulissante 
axialement dans un alesage de I'arbre central. La piece tubulaire 

25 doit done etre reli6e a cette tige de commande par une piece de 
liaison qui passe devant TextremitS avant de I'arbre central et 
peut se d6placer alternativement dans un sens ou dans Tautre 
pour la commande de I'expansion ou du retreint des segments. ' 
Cependant, ces derniers ne peuvent pas se deplacer dans le 

30 sens longitudinal et il en est de mdme de la boTte a eau qui, 
dans la disposition du document FR-A-2.761 .964 est reliee a 
chaque segment par des raccords deformables radialement. 11 
est done necessaire de menager, entre cette boTte a eau et 
Textremite avant de I'arbre central un espace permettant le 

35 deplacement de la piece de liaison avec la tige d'expansion et 
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les conduites d'alimentation et d'evacuation m§nagees a 
rinterieur de I'arbre central doiyent done etre reliees aux 
chambres correspondantes de la boTte a eau par des moyens de 
branchement deformables ou coulissables. . 

II est done assez difficile, dans une telle disposition, 
d'assurer I'etanch^ite du circuit de refroidissement. De plus, les 
segments sont prolonges au-dela de rextr§mit6 avant de I'arbre 
central de fagon ^ manager un logement dans lequel est plac6e 
la bone a eau. celle-ci 6tant relive ^ rextr§mit6 de I'arbre central 
par des tiges traversant la pi^ce de liaison pour en permettre le 
d6placement axial. Or, les raccords deformables de liaison entre 
chaque segment et la boTte S eau exercent sur celle-ci. dans le 
sens radial, des efforts non n6gligeables et qui ne sont pas 
toujours egaux. De plus, dans une installation m6tallurgique, en 
particulier de coulee en continu, le mandrin risque d'etre soumis 
a des chocs et la boTte eau, ainsi plac6e ^ Textremitfe du 
mandrin constitue un organe assez fragile. 

■ L'inventjon a pour objet de r6soudre de tels problemes. 
tout en conservant les avantages du mandrin refroidi d6crit dans 
le document FR-A-2.761 .964, grace ^ une disposition plus simple 
du circuit de refroidissement permettant. en outre, de mieux 
prot6ger les organes d'alimentation et d'evacuation du fluide 
caloporteur. 

Par ailleurs, I'invention facilite le demontage du mandrin 
pour entretien et permet §galement d'assurer de fagon simple la 
lubrification des differentes pieces en mouvement relatif. 

L'invention s'applique done, d'une fagon g6n6rale, § un 
mandrin refroidi pour I'enroulement d'un produit en. bande 
comprenant un arbre central s'etendant entre une extr§mite 
arridre relive ^ des moyens d'entralnement en rotation autour 
d'un axe et une extr6mit§ avant, et un ensemble de segments 
adjacents months coulissants radialement sur ledit arbre et ayant 
des faces externes incurvees qui se raccordent pour former une 
surface d'enroulement sensiblement cylindrique centree sur I'axe 
de I'arbre central, des moyens de commande d'une variation de 



diametre de la surface d'enroulement, par coulissement radial 
desdits segments, entre une position expansee et une position 
de retreint, et des moyens de refroidissement de la surface 
d'enroulement par circulation d'un fluide caloporteur comprenant, 
5 pour chaque segment, un circuit de refroidissement menag6 a 
I'interieur dudit segment et ayant un orifice d'entr§e et un orifice 
de sortie du fluide caloporteur rell6s chacun, par I'intermediaire 
d'un raccord deformable, d * une conduite, respectivement, 
d'alimentatlon ou d'^vacuatlon du fluide. 

10 Conformement S I'lnvention chaque conduite, 

respectivement d'alimentation ou d'evacuation est menag^e, au 
moins en partie, a I'interieur de I'arbre central et est munie, ^ 
proximite de I'extremit^ avant de celui-ci, d'une partie coud6e 
s'etendant transversalement a I'axe longitudinal (X', X) de I'arbre. 

15 central et debouchant sur une face laterale dudit arbre par un> 
orifice transversal, respectivement d'alimentation ou i 
d'evacuation, qui est relie de fagon 6tanche, par au moins. un 
raccord deformable, ^ au moins un orifice, respectivement s 
d'entree ou de sortie, d'au moins un segment. 4;. 

20 Selon une autre caracteristique particuli6rement^i: 

avantageux de invention, les raccords de liaison avec les - 
orifices d'entree et de sortie de chaque segment sont fixes sur 
une piece de distribution en forme de bague ayant une face 
Interne concave enfilee de fa9on 6tanche sur une portee lisse de 

25 la face laterale de I'arbre central, sur laquelle sont m6nag6s au 
moins deux orifices internes qui, dans la position enfil§e de la 
pi§ce de distribution, sont allgn^s chacun avec un orifice 
transversal, respectivement d'alimentation ou d'evacuation, 
s'ouvrant sur ladite port6e de I'arbre central, de fagon d realiser 

30 une liaison sensiblement etanche, et une face externe sur 
laquelle sont manages, pour chaque segment, deux orifices 
externes, respectivement d'alimentation et d'evacuation, 
associes chacun ^ un moyen de branchement d'un raccord 
deformable de liaison avec un orifice, respectivement d'entree 

35 ou de sortie du segment correspondant, chaque orifice externe, 
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respectivement d'alimentation ou d'6vacuation 6tant relie a un 
orifice interne, respectivement d'alinnentation ou d'6vacuation. 
par au moins un canal manage, au moins en partie. dans la piece 
de distribution. 

Dans un mode de realisation preferentlel. le mandrin 
comprend pour chaque segment, une paire de conduites. 
respectivement d'alimentation et d'evacuation. m6nag6es i» 
I'interieur de I'arbre central et debouchant respectivement. sur la 
portee lisse de I'arbre, par une paire d'orifices transversaux. les 
deux orifices externes, respectivement d'alimentation et 
d*6vacuatlon. correspondant & chaque segment sent relics par 
deux canaux m6nag6s dans la piece de distribution, a deux 
orifices internes, respectivement d'alimentation et d'evacuation. 
et les paires d'orifices internes correspondant aux diff§rents 
segments sent reparties. le long de la face interne de la piece de 
distribution, de la meme fagon que les paires d'orifices 
transversaux sur la portee lisse de I'arbre. de telle sorte que. 
dans la position enfilee de la piece de distribution, chaque orifice 
interne, respectivement d'alimentation ou d'evacuation, se trouve 
dans le prolongement d'un orifice transversal relie a une 
conduite. respectivement d'alimentation ou d'evacuation. de 
I'arbre central. 

Le mandrin comprenant un nombre (n) de segments centres 
sur des plans radiaux repartis en etoile autour de I'axe. I'arbre 
central est done muni de (n) paires de conduites. respectivement 
d'alimentation et d'evacuation. s'6tendant sym^triquement de 
part et d'autre de chaque plan median radial et debouchant 
chacune dans la port6e lisse de I'arbre par un orifice transversal 
ayant un axe parallele audit plan median radial et les orifices 
internes et externes de la piece de distribution sont repartis par 
paires symetriques par rapport au plan median radial de chaque 
segment et ont des axes paralleles audit plan median radial et 
alignes avec les axes de chaque paire correspondante d'orifices 
transversaux de la portee lisse de I'arbre central. 



De fa^on particulierement avantageuse, la portee Msse de 
I'arbre central et la face Interne conjuguee de la piece de 
distribution ont la forme de cylindres de revolution centres sur 
I'axe de I'arbre central et ayant un m&me diametre, au jeu de 

5 montage pr§s, la pi6ce de distribution 6tant enfil6e par 
glissement sur la portee llsse de Tarbre avec interposition d'au 
molns deux joints d'§tanchelte circulalres de part et d'autre des 
orifices en alignement. 

Dans ce cas, la face externe de la pi6ce de distribution 

10 comporte, de preference, une pluralite de facettes de 
branchement, en nombre 6gal au nombre (n) de segments, 
munies cliacune d'une paire d'orifices externes, respectivement 
d'alimentation et d'evacuation, relics a une paire d'orifices, 
respectivement d'entree et de sortie, du segment correspondant, 

15 par une paire de raccords deformables ayant chacun une i 
extr§mit6 interne et une extremite externe fixees, 
respectivement, sur une facette de la piece de distribution et sur =L 
une facette de branchement du segment sur laquelle sont i. 
menag^s les orifices d'entrde et de sortie du fluide. > 

20 De fafon connue en soi, le coulissement radial des >. 

segments est commande par un dispositif a cremaillere; 
comportant un fourreau tubulaire monte coulissant axialement 
sur I'arbre central entre deux positions, respectivement recul§e 
et avanc§e, et relle & une tige de commande montee coullssante 

25 dans un al§sage axial dudit arbre, par un organe de li&lson 
s'6tendant transversalement devant I'extremite avant de I'arbre 
central. 

Selon une autre .caract6rlstique particulierement 
avantageuse de I'invention, le fourreau tubulaire sur lequel sont 

30 menagees les faces inclinees de commande du coulissement 
radiai des segments s'etend sensiblement, dans sa position 
avancee, jusqu'au niveau de la portee d'emboTtement de la piece 
de distribution, et est prolonge, au-dessus de celle-ci, par au 
moins deux bras passant chacun entre deux paires de raccords 

35 deformables de liaison entre la piece de distribution et les deux 
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segments adjacents correspondants. de fagon a se fixer, par une 
extremite avant. sur I'organe transversal de liaison avec la tige 
de commande du coulissement. 

Le mandrin comprenant (n) segments entourant I'arbre 
central, la piece de distribution comprend elle-mdme (n) facettes 
laterales de branchement etanche. cliacune d'une paire de 
raccord dMormables. entre lesquelles sont menag§es (n) faces 
de gllssement formant chacune un appui coulissant sur un bras 
de commande du fourreau tubulaire. 

De pr§f6rence. la face externe de la pidce de distribution a 
une forme sensiblement polygonale. les facettes laterales de 
branchement des raccords 6tant planes. 

Selon une autre caracteristique prMerentielle. I'organe 
transversal de liaison entre la tige de commande et le fourreau 
15 est constitu^ d'une pi6ce massive, munie d'un evidement central 
qui. au moins dans une position arriere de la tige de commande. 
vlent s'enfiler sur une portee de centrage, menagee entre 
I'extr^mite avant de I'arbre central et la portee d'embottement de 
la pi^ce de distribution. 
20 Dans certains cas, I'organe de liaison peut 

avantageusement §tre prolong^, vers I'avant. par une partie en 
saillie formant une fusee centree sur I'axe de I'arbre central et 
susceptible de prendre appui. par I'intermfediaire d'un palier. sur 
une partie fixe. Ainsi. au lieu de s'6tendre en porte ^ faux a 
25 partir du chassis de support. I'arbre central peut prendre appui. 
par des moyens amovibles. sur une partie fixe, ce qui permet 
d'6viter la flexion de I'arbre central et de garantir un bon 
enroulement des spires I'une sur I'autre. 

D'autre part. I'utilisation. selon I'invention. d'un fourreau 
tubulaire relie a I'organe transversal de liaison avec la tige de 
commande du coulissement par des bras passant entre les 
raccords dMormables. permet la mise en place d'un systeme tres 
simple de lubrification des pieces en mouvement. 

En effet. selon une disposition particulierement 
avantageuse. le mandrin comprend un circuit de graissage. au 
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molns, des faces inclinees de commande du coulissement des 
segments comprenant. pour cheque face inclinee, au moins un 
orifice de sortie de graisse, place au d6bouche d'une 
canalisation s'§tendant le long du fourreau et prolong^e le long 
5 d'au moins un bras de commande du coulissement jusqu'§ un 
orifice d'alimentation, plac6 sur l'extremit§ avant dudit bras et 
venant se branciier, par fixation de I'organe de liaison sur ledit 
. bras, sur une tubulure de branchement etanclie, portee par 
I'organe de liaison, et relive S un moyen d'introduction sous 

10 pression de graisse. 

De preference, ciiaque tubulure de branchement du circuit 
de graissage est m§nagee sur une face arriere de I'organe de 
liaison, sur laquelle vient s'appliquer l'extremit§ avant du bras de 
commande correspondant du fourreau et est plac^e au debouch6 

15 d'un conduit s'^tendant, au moins en partie, a I'interieur de 
I'organe de liaison, jusqu'd un orifice d'introduction de graisse. 

Pour assurer une alimentation §tanche du circuit de 
graissage, m§me sous une pression 6levee, I'extr^mite avant de 
la tige de commande qui est centr§e sur I'axe du mandrin est 

20 munie d'une port6e cylindrique qui s'emboTte dans un alesage 
conjugue m6nag§ au centre de la pi6ce de liaison et dans lequel 
d6bouche au moins un orifice d'entree de graisse reli6 par un 
conduit a une tubulure de branchement port6e par la pidce de 
liaison, et la tige de commande est munie d'au moins un conduit 

25 s'etendant longitudinalement entre un orifice arridre reli6 au 
moyen d'introduction de graisse et un orifice avant m6nag6 sur 
la portee d'emboTtement de la tige de commande, et mis en 
communication avec I'orifice d'entree de graisse debouchant 
dans I'alesage de la piece de liaison, apres emboTtement dans 

30 celui-ci de la tige de commande. 

Avantageusement. la port§e d'emboTtement de la tige de 
commande est munie d'au moins une gorge annulaire qui, dans 
la position emboTt6e de la tige de commande, se trouve au 
niveau de I'orifice d'introduction de graisse s'ouvrant sur 
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I'alesage central, ladite gorge §tant encadree par deux joints 
annulaires assurant Tetancheit^ du branchement ainsi constitu§. 

L'invention pr6sente egalement d'autres avantages et 
couvre d'autres caracteristlques, mentionn^es dans les 
5 revendications, qui apparaTtront au cours de la description 
suivante d'un mode de realisation particuller. donn6 § titre 
d'exemple et illustr§ par les dessins annexes. 

La figure 1 montre deux demi-vues en coupe longitudinale 
du mandrin selon l'invention, resp.ectivement en position 
10 expans§e a la partie sup^rieure et en position retreinte a la 
partie inferieure. 

La figure 2 montre deux demi-vues en coupe horizontale 
selon la ligne 11-11 de la figure 1, respectivement en position 
expansee et retreinte. 
15 La figure 3 montre deux demi-vues en coupe transversale 

selon la ligne Ill-Ill de la figure 1. 

La figure 4 est une deml-vue partielle de I'extr6mit6 avant 
du mandrin en coupe longitudinale selon la ligne IV-IV de la 
figure 5. 

20 La figure 5 est une vue en coupe transversale selon la 

ligne V-V de la figure 4. en position retreinte S la partie 
sup^rieure et en position expans§e S la partie inf§rieure. 

La figure 6 est une autre vue partielle de l'extr§mite avant 
du mandrin, en coupe longitudinale selon la ligne VI-VI de la 

25 figure 5. 

La figure 7 est une vue partielle, en coupe longitudinale, 
selon VII-VII de la figure 8, de l'extr6mite arriere de I'arbre 
central. 

La figure 8 est une vue en coupe transversale selon la 
30 ligne VIII-VIII de la figure 7. 

La figure 9 montre deux demi-vues partielles. en coupe 
longitudinale, de I'extremit^ avant du mandrin. 

La figure 10 est une vue de face de la piece de liaison. 

La figure 11 est une vue partielle, de dessus, de la piece 
35 tubulaire de commande. 



La figure 12 montre deux-demi-vues en coupe transversals 
selon la ligne XII-XII de ia figure 1, respectivement en position 
expans^e at retreinte. 

La figure 13 est une vue partielle, en coupe longitudinale, 
5 d'une variants de i'extr6mite avant du mandrin. 

Comme on I'a indique, le mandrin selon I'invention 
comprend, d'une fagon g6n6rale, uh arbre centra! 1 monte rotatif 
sur un chassis 10 autour de deux paliers 1 1 et entoure d'un 
ensemble de segments 2 montes coulissants radialement sur 

10 I'arbre central et ayant des faces externes incurvees qui se 
raccordent tangentiellement pour former une surface 
d'enroulement cylindrique centr§e sur I'axe X'X de I'arbre ; ie 
coulissement radial des segments est command^ par une pi^ce 
tubulaire en forme de fourreau 3, enfll6e sur I'arbre central et 

15 munie de faces inclinees 31 qui cooperent avec des faces .. 
. inclin6es correspondantes 21 de chaque segment 2 pour ■-. 
determiner I'expansion ou le retreint du mandrin par d6placement $ 
longitudinal du fourreau tubulaire 3 entre deux positions, ^ 
respectivement recul^e et avancee, sous Taction d'une tige de 

20 commande d'expansion 4 coulissant dans un alesage axial de ^ 
I'arbre central 1 et rellee d la pidce tubulaire 3 par un organe 
transversal de liaison 40. 

Toutes ces dispositions sont bien connues et ne 
necessitent pas une description d§talllee. C'est pourquoi, les 

25 dessins montrent seulement, sur la figure 1, la partie avant de 
I'arbre 1 portant les segments 2 et, sur la figure 7, la partie 
arriere de I'arbre 1 ^ laquelle sont associes des moyens 
d'entraTnement en rotation non repr§sent6s sur le dessin et un 
verin 41 de commande du coulissement axial de la tige 

30 d'expansion 4. 

Par ailleurs, le mandrin est du type d^crit dans le brevet 
precedent FR-B-2.761 .964, comprenant des moyens de 
refroidissement de la surface d'enroulement par mise en 
circulation d'un flulde caloporteur S Tinterieur de chaque 

35 segment. A cet effet, chaque segment 2 comprend done une 
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paroi externe incurvee 20. relativement 6paisse, a I'lnterieur de 
laquelle est m§nag§ un circuit de refroidissement 24. 24' 
comprenant un orifice d'entree 75 et un orifice de sortie 75' 
relics respectivement. par des raccords d^formables 7, 7', a des 
conduites d'alimentatlon 5 et d'evacuation 5* menagees a 
I'int6rleur de I'arbre central. 

Dependant, comme on I'a vu plus haut, dans la disposition 
connue pr6c§demment. les raccords deformables etaient 
branches sur une boite de distribution placee devant I'extremite 
avant de I'arbre central et separee de celle-ci par un espace 
permettant le d6placement longitudinal de I'organe de liaison, 
chaque segment etant prolonge au-dela de rextremit6 avant de 
I'arbre central de fagon ^ menager un logement dans lequel etait 
plac§e la boTte de distribution. 

Dans la disposition selon I'invention, au contraire, la boTte 
de distribution du fluide 6 est enfll6e sur I'arbre 1 et comprend 
un ensemble de canaux 65. 65' places dans I'alignement de 
canaux 52. 52'. manages radialement dans I'^palsseur de I'arbre 
central 1 et debouchant chacun. sur la face lat^rale 13 de celui- 
ci, par un orifice, respectivement d'alimentatlon 53 ou 
d'kvacuation 53', lesdits canaux 65, 65' §tant relics, par des 
raccords deformables 7. T avec les orifices, respectivement 
d'entree 75 ou de sortie 75', du segment correspondant. Cette 
botte de distribution 6 est done plac6e en arriere de I'organe de 
liaison 40 qui peut se d6placer librement sous Taction de la tige 
de commande d'expansion et les segments 2 s'etendent sur une 
longueur sensiblement egale a celle de I'arbre central. 

En particulier. dans le mode de realisation preferentiel 
represents, sur les figures 4 et 5, I'arbre central 1 est muni, pour 
chaque segment 2. de deux alesages paralleles a I'axe. qui 
s'etendent sur toute la longueur de I'arbre 1 et constituent 
respectivement une conduite d'alimentatlon 5 et une condulte 
d'evacuation 5' disposees sym§triquement de part et d'autre du 
plan median P du segment 2. Dans le cas. represents sur la 
35 figure, d'un mandrin comportant quatre segments couvrant 
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chacun un quadrant, I'arbre central 1 est done muni de quatre 
paires de conduites 5, 5\ 

Comme auparavant, I'organe de liaison 40 qui est fixe sur 
Textremite avant de la tige de comnnande d'expansion 4 s'etend 

5 transversalement devant (a face avant 12 de Tarbre central 1, 
Dependant, dans la disposition prec6dente du brevet frangais 2 
761 964, les conduites d'alinnentation et d'evacuation menagees 
dans Tarbre central devaient ^tre prolongees par des tubulures 
traversant I'organe de liaison, pour se brancher sur la boTte de 

10 distribution placee en avant de celle-ci. Dans la disposition selon 
invention, au contraire, les al§sages longitudinaux constituant 
les conduites 5, 5' sont obtures, chacun, par un bouchon 51, au 
niveau de la face avant 12, et connmuniquent avec un canal 52, 
52* qui s'etend transversalennent a Taxe X'X du nnandrln pour 

15 deboucher par un orifice 53, 53* s*ouvrant sur une partie avant 
13' de la face laterale .13 de I'arbre 1. 

Dans le mode de realisation preferentiel represents sur les 
figures, la face laterale 13 de Tarbre 1 sur laquelle est enfilee la 
piece de commande 3 en forme de fourreau tubulaire est munie, 

20 sur sa partie avant 13', d'une port§e iisse ayant une section 
cylindrique de revolution et sur laquelle est enfil§e une piece de 
distribution en forme de bague 6 ayant une face Interne concave 
61 de diam^tre §gal, au jeu de montage pres, ^ celui de cette 
port§e Iisse 13'. 

25 • D'autre part, la piSce de distribution 6 est limit^e par une 

face externe 62 comportant, pour chaque segment 2, une 
facette, de preference plane, de fixation des raccords 
. dSformables de liaison entre le segnrient 2 et les conduites 
d'alimentation 5 et d'evacuation 5'. Dans le mode de realisation 

30 & quatre segments represents sur les figures, la face externe 62 
de la piece de distribution 6 a done une section carree de fagon 
a presenter quatre facettes planes de branchement, chacune, 
d'une paire de raccords deformables 7, 1\ Pour chaque segment 
2, la bague de distribution 6 est munie, sur sa face interne 61, 

35 de deux orifices internes 63, 63' qui communiquent chacun avec 



un orifice externa 64. 64' menage sur la face externe 62, par un 
canal 65. 65' perce dans I'epaisseur de la bague 6. 

De plus, comme le montre la figure 5, ces canaux 65, 65' 
de liaison entre les orifices internes 63, 63' et externes 64. 64' 
5 sont centres sur des axes orthogonaux a I'axe X'X de I'arbre 1 et 
paralleles au plan m6dian P du segment correspondant 2 et se 
trouvent align6s, dans la position enfil6e de la bague 6, avec les 
axes des canaux 52, 52' qui traversent I'arbre 1 pour 
communiquer avec la conduite, respectivement d'alimentation 5 

10 ou d'evacuation 5'. 

De pr§f6rence. la port6e lisse 13' menag6e sur la partie 
avant de I'arbre 1 a un diam^tre inf6rieur a celui de la face 
laterale 13 de celui-ci de fagon ^ former un lamage permettant 
I'emboTtement de la pi^ce de distribution 6 en forme de bague, 
15 jusqu'^i una position d§termin6e pour laquelle les canaux 52, 52' 
de I'arbre 1 et 65, 65' de la bague 6 sont parfaitement alignes. la 
bague e.etant rriaintenue dans cette position par une butee 15. 

□'autre part, chaque orifice externe 64, 64' de la bague 6 
d§bouche dans un raccord deformable 7. 7' fixe par une plaque 
20 percee formant une bride interne 71 sur une facette 
correspondante 62' de la face externe 62 de la bague. De m§me, 
a leur extremite opposee, les deux raccords 7, 7' sont fixes par 
une bride externe 71' sur une facette plane 73 menag^e sur le 
c6te interne d'une piece de branchement 70 en forme de secteur 
25 circulaire fixee a I'extremit^ avant de chaque segment 2. 

Avantageusement, une plaque interm6diaire 72 est 
interpos§e entre la bride externe 71' et la piSce de branchement 
70 dju segment de fagon ^ faciliter le d^mpntage du segment, 
comme on le verra plus loin. 
30 Comme habituellement, chaque segment 2 comprend une 

partie externe 20 en forme de secteur cylindrique de revolution 
qui constitue une partie de la surface d'enroulement de la bande 
et une partie interne 20' sur laquelle sont menagees les faces 
inclin§es 21 cooperant avec les faces conjuguees 31 du fourreau 



tubulaire 3 pour commander I'expansion ou le retreint du 
mandrin. 

Dans le mode de realisation preferentiel represente sur les 
. figures, la partie externe 20 du segment 2 est constltuee d'une 

5 plaque incurvee dans I'epaisseur de laquelle sont menagees 
deux series de canaux, respectivement 24, 24' paralleles a I'axe 
X'X du mandrin et s'6tendant, respectivement, de part et d'autre 
du plan median P du segment, lesdits canaux 6tant 
r6gull§rement §cart§s de fagon & couvrir senslblement toute la 

10 surface du segment. 

Comme le montre la figure 4, I'extr^mite avant du segment 
2 est munie de deux ralnures circulaires 25, 25' dans lesquelles 
d§bouchent. respectivement, les deux series de canaux 24. 24*. 
D'autre part, la piece de branchement 70 qui est fix6e. comme 

15 on I'a vu, sur I'extremit^ avant de la plaque incurv§e 20, est 
munie elle-meme de deux trous oblongs 74, 74' qui s'ouvrent '-R 
chacun, d'un c6t§ sur une partie de la rainure correspondante H; 
25, 25' du segment 2 et de I'autre, dans un canal 76 menag^ 
dans I'epaisseur de la piece de brancliement 70 et debouchant 1' 

20 par un orifice 75. 75' sur la facette plane 73 d'appilcation de la i 
bride externe 71' de fixation de la paire de raccord 7, 7'. 

De plus, comme le montre la figure 1, l'extr§mite arriere de 
chaque plaque incurvee 20 est munie d'une rainure circulaire 23 
qui met en communication les deux series de canaux 24, 24' et 

25 est ferm§e vers I'ext^rieur par un bouchon. 

De fagon classlque, I'arbre est muni d'un flasque 
transversal 14 s'engageant dans un logement menage a I'arri^re 
de chaque segment 2 qui est maintenu par une but6e axiale 27 
avec une possibility de coulissement radial. Les deux orifices 76, 

30 75' menages dans la pi6ce de branchement 70 restent done 
align§s avec les canaux transversaux 52, 52' auxquels lis sont 
relics par les raccords d^formables 7, 7' qui sulvent les 
mouvements d'expansion ou de retreint du segment. 

L'emboTtement de la bague 6 sur la portee lisse 13' avec 

35 un simple jeu de montage assure une liaison etanche entre les 




canaux 52. 52' et 65. 65', des joints d'etancheite annulaires 16 
permettant d'§viter les fuites d'eau a I'interieur du mandrin. 

Ainsi, le fluids caloporteur arrivant par la conduite 
d'alimentation 5 passe successivement par le canal 52. le 
5 raccord deformable 7 et I'orifice d'entree 75, pour deboucher par 
le trou oblong 74 dans la rainure 25 de fagon a se repandre dans 
rensemble des canaux 24. A I'extremite arriere du segment 2, le 
flulde passe par la rainure arriere 23 pour revenir par les canaux 
d'evacuation 24' et passe alors par le trou oblong 74', I'orifice de 
10 sortie 75'. le raccord d§formable 7' et le canal 65' pour 
deboucher dans la conduite d'evacuation 5'. 

La bague 6 forme ainsi une boTte de distribution du fluide. 
par rinterm§diaire des raccords d^formables 7, 7', entre chaque 
segment 2 et les conduites. respectivement d'alimentation 5 et 
15 d'evacuation 6'. menag6es dans I'arbre central 1. 

Grace ^ I'invention, cette boTte de distribution 6. enfil§e sur 
la partle avant de I'arbre central 1 et plac6e en arriere de 
I'organe de liaison 40, . est parfaltenient protegee contre des 
chocs 6ventuels. II faut, cependant. assurer la liaison entre cet 
20 organe de liaison 40 et la piece de commande 3 de I'expansion 
et du retreint des segments qui est constituee. comme 
habituellement, d'un fourreau tubulaire enfile sur la face lat^rale 
cylindrique 13 de I'arbre 1 et dont la longueur est Iimit6e de 
fagon a s'etendre seulement jusqu'au niveau de la portee 13' 
25 d'emboTtement de la bague de distribution 6. dans la position 
avancee du fourreau correspondant au r6treint des segments. 

A cet effet, selon une autre caract^ristique particuli^rement 
avantageuse de I'invehtion, le fourreau tubulaire 3 de commande 
de I'expansion et du retreint des segments s'6tend, dans sa 
30 position avanc§e, jusqu'au niveau de la port6e 13' 
d'emboTtement de la bague de distribution 6, et est prolong^ vers 
I'avant. au-del^ de celle-ci par au moins deux bras 32 qui 
passent chacun dans un espace laisse entre deux paires de 
raccords deformables 7. 7' et se prolongent chacun jusqu'au 
35 niveau de rextr§mit6 avant 15 de I'arbre 1. de fafon que I'organe 



de liaison 40 avec la tige de commande d'expansion 4 puisse 
dtre fix6, par des bouions 34, sur la face avant 33 desdits bras 
32 (Figure 2). 

AinsI, comme le montre la figure 5, dans le mode de 

5 realisation d quatre segments, le fourreau tubulaire 3 est 
prolong^ par quatre bras de liaison 32 disposes en etoile et 
centres chaoun sur un plan P' de jonction entre deux segments 
adjacents, de fagon d passer entre les raccords d§formables 7, 
7' correspondant d cliaque segment. 

^0 De preference, I'organe de liaison 40 est constitue d'une 

piece relativement massive en forme de cloche comprenant un 
evidement central 42 qui, au moins dans une position arrlere de 
la tige de commande 4 correspondant S I'expanslon du mandrin, 
vient s'enfller sur une portee de centrage m6nagee entre 

15 I'extremite avant 12 de I'arbre central et la bague de distribution. 
6. Comme le montrent les figures, cette portee de centrage 15' 
peut avantageusement etre constituee par la face laterale de la ~ 
• bride 15 de blocage de la bague de distribution 6. 

La partie centrale 43 de I'organe de liaison 40, qui 

20 constitue le fond de I'evidement 42, est percee d'un alesage 44 
dans lequel s'enfile I'extremite 44' de la tige de commande 4, ■■ 
celle-cl etant prolongee par un boulon 45 muni d'un ecrou de 
serrage. 

AinsI, la tige 4 coulissant axialement dans I'arbre central 1 
25 et reliee au fourreau tubulaire 3 par I'organe transversal de 
liaison 40 et les bras 32 peut commander I'expansion ou le 
retreint du mandrin par deplacement radial des segments 2. 
Comme on I'a indique. tout le systeme de distribution du flufde 
caloporteur dans les differents segments, place entre I'extremite 
30 avant des segments 2 et la piece massive 40 constltuant I'organe 
de liaison avec la tige de commande 4 est parfaitement protegee 
centre les chocs. De plus, tous les organes du circuit de 
circulation du fluide sont solidaires, axialement, de I'arbre 
central 1 et peuvent etre fixes de fagon etanche, soit sur ce 
35 dernier, soit sur les differents segments 2 par I'intermediaire des 



raccords deformables 7, T. Cette disposition permet done 
d'assurer la distribution du fluide caloporteur dans les differents 
segments avec une etancheite parfaite et sans utilisation de 

flexibles. . ^ 

5 ■ En effet, comme le montrent les figures 3 et 5 relatives k 

un montage a quatre segments. I'arbre central 1'peut §tre perce. 
sur toute sa longueur, de huit al§sages longitudinaux r6partis 
r6guli6rement autour de I'axe et disposes par paires de fagon ^ 
constituer, pour chaque segment un canal d'alimentation 5 et un 
10 canal d'evacuation 5' s'etendant symetriquement de part et 
d'autre du plan median P du segment et communiquant chacun. 
par un canal transversal 52. 52' avec un raccord diformable 7. T 
de liaison avec un orifice, respectivement d'entree ou de sortie 
du fluide. m6nag6 sur la piece de branchement 70 de chaque 
15 segment. 

Comme indiqu6 sur les figures 7 et 8. Talimentation et 
I'^vacuation du fluide caloporteur peuvent etre assures, d'une 
fa^on analogue § celle qui avail ete d§crite dans le . brevet 
precedent n''2 761 964. par un joint tournant 54 constitue d'une 

20 piece en forme de douille enfilee sur la partie arrlere de I'arbre 1 
et comportant. sur sa face interne, deux gorges circulaires 
relives respectivement ^ des moyens d'alimentation et 
d'evacuation du fluide et communiquant. par des tubulures 
transversales 55, 55'. avec les al6sages constituant, 

25 respectivement, les canaux d'alimentation 5 et d'evacuation 5'. 

Mais la disposition selon IMnvention pr6sente 6galement 

d'autres avantages. 

Tout d'abord. du fait que 16 systfeme de distribution, du 
fluide est place en arri^re de I'organe de liaison 40, il est 
30 possible d'am6nager I'extr^mite avant de I'arbre central 1 du 
mandrin de fagon a permettre un appul transversal de celul-ci 

sur une partie fixe. 

En effet. comme le montre la figure 13. la piece 40 
constituant I'organe transversal de liaison peut §tre prolongee 
35 vers I'avant par une partie centrale en saillie 43'. formant une 
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sorte de fusee sur laquelle peut etre enfile un palier 17 par 
lequel I'arbre 1, qui tourne autour de son axe, peut prendre 
appui sur une partle fixe non representee. 

II est ainsi possible d'§viter la flexion de I'arbre sous le 

5 polds de la bobine ei, ainsi, d'assurer I'enroulement joiiitif des 
spires superpos^es. 

Dependant, si le poids de la bobine enrouI6e, ainsi que la 
tension appllqu6e sur la bande, ne sont pas excessifs, I'arbre du 
mandrin peut, comme habltuellement, s'etendre en porte d faux a 

10 partir du chassis de support 10. Dans ce cas, il est avantageux 
de recouvrir I'extr6mlt6 avant du mandrin par un capot de 
protection 26 fixe de fagon amovible sur I'organe de liaison 40 et 
s'etendant vers I'arri^re de fagon a coiffer Tensemble dudit 
organe de liaison 40. De m§me, cheque segment 2 peut etre 

15 prolonge vers I'avant par une plaque incurvee 26' ayarit un 
diametre .legerement inferieur a.celui du capot 26 de fagon 
p§netrer^ I'interieur de celui-ci avec une possibilite deh 
couiissement Ipngltudinal sur la longueur, correspondant au 
deplacement axial de la tige de- commande d'expansion 4. On> 

20 realise ainsi un capot de protection sensiblement continu contre v 
les poussi^res ou autres nuisances exterieures, permettant- 
d'§viter une pollution de I'interieur du mandrin. 

Mais rinvention permet 6galement d'assurer un graissage 
simple et efficace des differentes parties du mandrin. 

25 • 11 est n6cessaire, en effet, de lubrifier les pieces en contact 

et, en partlculier, les faces inclinees conjugu6es 31, 21 qui 
assurent I'expanslon et le r§treint du mandrin. A cet effet, 
chaque face incllnee 31 du fourreau 3 est munie d'un orifice 80 
de sortie de graisse qui. gr§ce a I'invention, peut §tre reli6, par 

30 I'intermediaire de I'organe de liaison 40, a au molns un canal 8 
manage sur toute la longueur de la tige d'expansion 4 et reli6 a 
un moyen 48 d'alimentation en graisse, fixe sur la partie arridre 
du mandrin. 

Comme le montre en partlculier la figure 1, chaque orifice 
35 de sortie de graisse 80 est place au debouchi d'une canalisation 
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dont au moins une partie est perc^e § rinterieur du fourreau 
tubulaire et peut etre prolongee a I'ext^rieur de celui-ci, par une 
conduite 81 s'^tendant le long du fourreau et se raccordant de . 
fagon §tanche a un canal 82 perce a I'int^rieur d'un bras de 
liaison 32 (figure 6) et d§bouclnant. sur la face avant 33 dudit 
bras, par un orifice 83 qui, aprfes fixation de I'organe de liaison 
40 sur les bras 32 au moyen des boulons 34. vient se brancher 
de fagon 6tanche sur une tubulure 83* nn§nag6e sur la pifece de 
liaison 40 et debouchant sur la face arriere de celle-ci. 

Comme le montrent les figures 9 et 10, cette tubulure 83' 
est relive par un canal 84 s'§tendant radlalement ^ I'int6rieur de 
I'organe de liaison 40. S un orifice 85 d'introduction de graisse 
s'ouvrant sur la face interne de l'al6sage axial 44 dans lequel 
vient s'emboTter I'extr6mite avant de la tige d'expansion 4 qui 
15 forme une port6e cylindrique 44' sur laquelle est m6nag6e une 
gorge circulaire 46 qui communique, par un canal transversal, 
avec le canal d'alimentation 8 m6nag6 ^ IMnt^rieur de la tige 
d'expansion 4. 

Comme on I'a indiqu6. I'al^sage central 44 de I'organe de 
20 liaison 40 constitue un lamage permettant de bloquer I'organe de 
liaison 40 dans une position fixe pour laquelle I'orifice 85 
d'introduction de graisse. s'ouvrant sur I'alesage 44. se trouve 

au niveau de la gorge 46. 

Cette gorge 46 est encadree par deux joints annulaires de 
25 fagon a assurer une liaison sous pression etanche entre le canal 
d'alimentation 8 et I'orifice 85 d'introduction de graisse. 

De fagon connue. comme le montre schematiquement la 
figure 7. I'extremit§ arriere de la tige de commande 4 est reli§e a 
la tige du verin 41 de commande d'expansion ou de retreint du 
30 mandrin. par un organe d'accouplement 47 qui assure en outre, 
une liaison etanche. par un circuit non represente, avec un 
moyen 48 d'alimentation en graisse sous pression solidaire du 
v6rin 41 . 

Ainsi, la graisse introduite par la canalisation 8 percee 
35 dans la tige de commande 4 traverse successivement I'organe de 
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liaison 40 et I'un des bras 32 du fourreau pour d§boucher dans 
au moins un orifice 80 menage .sur au molns une face inclinee 
31. 

Pour commander up deplacement radial, parallelement a 

5 lui-meme, de chaque segment, le fourreau tubulaire 3 comporte 
au moins deux s§ries de faces Inclinees 31 centr^es 
respectivement sur deux plans moyens transversaux ecartes 
iongitudinalement et coop6ranf avec au molns deux series de 
faces Inclinees 21 m6nag6es sur le c6t§ Interne du segment 2. 

10 Par exemple, dans te cas repr6sent6 sur les figures, le 

fourreau 3 et les segments 2 comportent trois series de faces 
inclinees 31, 21 ^cartees Iongitudinalement. Les dispositions 
selon rinvention permettent la distribution de la graisse, d partir 
d'un m§me canal axial 8, sur I'ensemble des faces Inclln6es 31. 

15 En effet, comme le montrent les figures 9 et 10, une gorge 46 :-. 
communiquant avec le canal 8 peut alimenter plusieurs orifices « 
85 debouchant sur la face Interne de i'al^sage 44 et relies k 
cliacun, par un canal 84, a. un canar82 traversant un bras 32 et v. 
prolonge par une conduite 81 qui peut §tre constituee en partie i 

20 d'une tuyauterie exterieure s'etendant le long de la face externe ^ 
du fourreau 3, entre les parties en saillie 30 portant les faces, 
inclin§es 31. Cette tuyauterie 81 debouche avantageusement ^ 
dans une bifurcation placee au niveau du plan moyen d'une s§rie 
de faces inclln6es pour se divlser en au molns deux branches 86 

25 relives chacune d un orifice de sortie 80 menage sur I'urie ou 
I'autre des faces inclinees 31 de cette s§rle. Chaque bras 32 
peut, eventuellement, §tr6 perc6 de plusieurs canaux 82 et. par 
exemple, si le fourreau 3 est muni de quatre bras 32.de la fa9on 
representee sur les figures, il est facile de repartir un nombre 

30 sufflsant de conduites d'alimentation sur le fourreau 3 de fa9on & 
alimenter en graisse toutes les faces inclinees 31 de commande 
de I'expansion ou du retreint du mandrin. 

De plus, comme le montrent les figures, d'autres 
canalisations 87 relives au canal longitudinal 82, peuvent aussi 
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etre menagees dans Torgane de liaison 40 ou le fourreau 
tubulaire 3 afin de graisser d'autres parties du mandrin. 

La disposition selon I'invention permet egalement de nnettre _ 
en oeuvre un systerrie centralise de graissage des diff6rentes 

5 parties du mandrin. 

A cet effet, dans le mode de realisation pr6ferentiel 
represents sur les figures, la tige de commande 4 est munie de 
deux canaux axiaux 8. 8' qui communiquent respectivement avec 
deux gorges 46. 46* m§nag§es sur la port6e cylindrique 44' de 
10 rextremite avant de la tige. Comme le mbntre la figure 10, les 
deux gorges 46. 46* peuvent alimenter. respectivement, deux 
groupes de canaux 84, 84' qui sent relics par paire a des 
r§partiteurs 89 permettant d'alimenter I'un ou I'autre de deux 
groupes de canalisations 82. 81. 81* m§nag6es dans les bras 32 
15 ou le long du fourreau tubulaire 3 et relives k certaines des 
faces Inclin6es 31 du fourreau 3. celles-ci etant ainsi reparties 
en deux groupes pouvant §tre alimentes alternativement, grace ^ 
un systeme de graissage centralise, a partir de I'un ou I'autre 
des canaux d'alimentatlon 8. 8". traversant la tige de commande 

20 4. 

II est a noter que les circuits de graissage peuvent etre 
realises pratiquement en totalite par des pergages manages 
dans des pieces usinees et que les raccords sent supprimSs. En 
effet. dans le mode de realisation represents sur les dessins. 
25 seules les tuyauteries rigides 81. 86 s'etendent S Texterieur du 
fourreau 3, aucun flexible n'etant nScessaire pour permettre le 
coulissement du fourreau et des segments. 

Mais, un autre avan.tage important de I'inventioii reside 
encore dans le fait que Tensemble du mandrin peut etre demonte 
30 facilement pour entretien ou remplacement de certaines parties. 

It faut noter. en effet. que les segments de refroidissement 
2. qui sont au contact de la bande ^ enrouler. constituent une 
sorte de piece d'usure. m§me sMIs sont conpus pour tenir le plus 
longtemps possible. Pour cette raison. il est avantageux de 
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pouvoir les remplacer sans demontage de I'ensemble du 
mandrin. 

Pour cela, comme on I'a indique plus haut, la bride externe 
71' de chaque paire de rac.cords d6formables 7, 7' est fixee sur 

5 une plaque interm6dlaire 72 qui, est elle-meme fix6e sur la piece 
de branchement 70 du segment 2 par des vis de maintien 76 qui 
peuvent dtre retir6es par I'ext6rleur. La partie externe 20 de 
chaque segment 2 peut ainsi 6tre retiree et remplac6e en 
lalssant en place toutes les autres parties du mandrin, et en 

10 particulier, la bague de distribution 6 et les raccords d§formab!es 
7. 7'. 

IVIais il est 6galement possible de changer les raccords 
deformables, qui sont r6alis§s en un materlau souple du type 
elastom§re, sans avoir ^ demonter le mandrin. 

15 Pour cela, il suffit d'enlever le capot avant 26 et de r 

devisser les boulons 45, 34, de fixation de I'organe de liaison 40, j 
respectivement sur la tige de commande 4 et sur les bras 32, 
pour retirer i'organe de liaison 40 et acceder a la boTte de { 
distribution 6 qui peut ainsi etre d6montee en bloc avec les 

20 quatre paires de raccords deformables 7, 7' et les plaques 72. 

A cet egard, les usinages realises aux quatre coins de !a 
bague 6 permettent d'assurer le maintien avec guidage de celle- 
ci entre les quatre bras 32 du fourreau 3 lors du demontage, 
celui-cl 6tant realist en position de r6trelnt du mandrin. De la 

25 sorte, apres avoir ete degag6e de la broche 13', la boTte S eau 6 
reste maintenue entre les bras 32 du fourreau 3. En revanche, 
au remontage, le mandrin est expans§ et c'est I'organe de 
liaison 40 av.ec \a ba^ue d'appui 15 qui pousse la.boTte ^ eau 6 
sur la portee lisse 13', jusqu'au fond du lamage, dans une 

30 position determinee pour laquelle les orifices des circuits de 
circulation d'eau sont alignes. 

L'ensemble de la boTte de la distribution 6 et des raccords 
deformables 7, 7' avec les plaques intermediaires 72 constitue 
done un sous-ensemble m^canique complet, demontable in situ 

35 apres avoir simplement enleve I'organe de liaison 40. On peut 
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ainsi remplacer un raccord deformable sans avoir ^ deposer le 

mandrin enti^rement. 

Cependant. les dispositions selon I'invention pernrvettent 
egalement un demontage facile de I'ensemble du mandrin. en 
une seule operation. 

Pour ceia. il suffit. en effet. de retirer les butees axiales 27 
qui. comme on I'a vu. solidarisent axialement les segments 2 
avec le flasque 14 de I'arbre 1. avec possibility de coulissement 
radial. 

Apres avoir dfemonte le capot avant 26 et devissfe I'ecrou 
liant la tige d'expansion 4 ^ I'organe de liaison 40. il est possible 
de d6monter 1'ensemble du mandrin. en position retreint, en 
entratnant la boTte & eau 6 qui est enfermee ^ rint§rieur des 
bras 32 du fourreau 3. 

Bien entendu. I'invention ne se limite pas aux details du 
mode de realisation qui vient d'etre d6crit a titre de simple 
exemple et pourrait . faire I'objet de variantes utilisant des 
moyens equivalents, tout en restarit dans le cadre de protection 
defini par les revendications. 

Par exemple. le mandrin pourrait comporter un nombre 

different de segments. 

D'autre part, pour r§aliser les circuits de refroidissement. il 
est interessant que cliaque segment 2 comporte une parol 
suffisamment epaisse pour y percer deux series de canaux de 
circulation du fluide. Cependant, chaque segment pourrait aussi 
§tre realise en construction m§cano-soudee, de la fapon decrite 
dans ie brevet precedent n"2.761.964. la parol externe du 
segment comprenant deux plaques incurvees, respectivement 
interne et externe. ecartee Tune de I'autre de fagon ^ manager 
un espace libre divis6, par au moins une cloison parallele & 
I'axe. en au moins deux chambres, respectivement d'alimentation 
et d'evacuation qui d6bouchent respectivement dans un orifice 
d'entree et un orifice de sortie du fluide caloporteur s'ouvrant sur 
une facette de branchement menag^e sur la face interne du 
35 segment, a une extremity de celui-ci. et sur laquelle peuvent §tre 
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branches deux raccords deformables 7, 7'. Cependant, le mode 
de realisation preferentiel decrit plus haut permet de mieux 
resister aux contraintes thermiques elevees auxquelles sont 
sounnis las segments. 

5 En particulier, comme repr§sent§ sur les figures 1 et 12, la 

plaque incurvee 20 constituant la partie externe du segment 
dans laquelle sont menag§s les canaux 24, 24' peut etre fixee 
sur la partie interne 20' sur laquelle sont m6nag6es les faces 
inclin6es 21, par une s6rie de vis 28 plac^es dans I'axe median 

10 du segment et assocl6es d des clavettes 28' qui s'engagent dans 
des logements correspondants des deux parties 20, 20' du 
segment, afin de transmettre le couple de tension de bande, 
avec un jeu longitudinal permettant la dilatation du segment. 

De plus, la realisation des circuits de refroidissement par 

15 des alesages qui peuvent §tre places relativement pr6s de la 
surface externe, permet de fegler de fagon precise le flux 
thermique extrait en faisant varier le debit d'eau. 

.11 faut noter egalement que, s'il est ^particujierement 
avantageux de realiser un graissage centralise de la fagon • 

20 decrite plus haut, le mandrin pourrait aussi, dans une conception ' 
plus simple, §tre graisse manuellement. Dans ce cas, il ne seralt 
plus n§cessaire de menager des canaux d'alimentation 8, 8' 
dans la tige d'expansion 4 mais I'organe de liaison 40 serait 
encore r6alis§ comme un bloc fore permettant la distribution de 

25 la graisse par les bras de liaison 32 du fourreau, les 
distributeurs 89 6tant simplement remplaces par des barrettes de 
graissage Individuelles auxquelles on pourrait acceder gr§ce a 
une modification simple du capot avant 26. . 

Les signes de reference Inseres apr6s les caracteristiques 

30 techniques mentionnees dans les revendications, ont pour seul 
but de faciliter la comprehension de ces dernleres et n'en 
limitent aucunement la portee. 
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REVENDICATIQNS 

1. Mandrin refroldi pour I'enroulement d'un prodult en 
bande. comprenant un arbre central (1) s'etendant entre une 
extremite arriere reliee a des moyens d'entraTnement en rotation 
autour d'un axe (X'X) et une extremity avant, et un ensemble de 
segments adjacents (2) montes coulissants radialement sur ledit 
arbre (1) et ayant des faces externes incurv6es qui se 
raccordent pour former une surface d'enroulement sensiblement 
cylindrique centr6e sur I'axe (X'X) de I'arbre central (1). des 
moyens (3,4) de commande d'une variation de diametre de la 
surface d'enroulement. par coulissement radial desdits segments 
(2), entre une position expansee et une position de retreint. et 
des moyens de refroidissement de la surface d'enroulement par 
circulation d'un fluide caloporteur comprenant, pour chaque 
segment, un circuit de refroidissement (24. 24') manage ^ 
I'int^rieur dudit segment (2) et ayant un orifice d'entree (75) et. 
un orifice de sortie (75') du fluide caloporteur reli6s chacun, par 
l'interm6diaire d'un raccord deformable (7,7'). a une conduite, 
respectivement. d'alimentation (5) ou d'evacuation (5') du fluide. 

caract^rise par le fait que chaque conduite, respectivement 
d'alimentation (5) ou d'evacuation (5') est menag6e. au moins en 
partie. a IMnterieur de I'arbre central (1) et munie. a proximity de 
I'extremite avant de celul-ci, d'une partie coudee (52. 52') 
s'etendant transversalement i I'axe longitudinal (X'. X) et 
debouchant sur une face lat^rale (13') dudit arbre (1) par un 
orifice transversal, respectivement d'alimentation (53) ou 
d'6vacuation (53'), qui est reli§ de fagon etanche, par au moins 
un raccord deformable (7. 7'). a au moins un orifice, 
respectivement d'entree (75) ou de sortie (75'), d'au moins un 
segment (2). 

2. Mandrin d'enroulement selon la revendication 1, 
caracterise par le fait que les raccords deformables (7. 7') de 
liaison avec les orifices d'entree (75) et de sortie (75') de 



chaque segment (2) sont fixes sur una piece de distribution (6) 
en forme de bague ayant une face interne .concave (61) enfilee 
de fagon etanche sur une portee lisse (13') de la face laterale 
(13) de I'arbre central (1), sur laquelle sont menages au .moins 

5 deux orifices internes (63, 63') qui, dans la position enfilee de la 
pi6ce de distribution (6), sont align§s chacun avec un orifice 
transversal, respectivement d'alimentation (53) ou d'evacuation 
(53'), s'ouvrant sur ladite portee (13') de I'arbre central (1). de 
fagon ^ reallser une liaison sensiblement §tanche, et une face 

10 externa (62) sur laquelle sont menages, pour chaque segment, 
deux orifices externes, respectivement d'alimentation (64) et 
d'evacuation (64'), associes chacun § un moyen (71) de 
branchement d'un raccord deformable (7) de liaison avec un 
orifice, respectivement d'entree (75) ou de sortie (76') du 

15 segment correspondant, chaque orifice externe, respectivement > 
d'alimentation (53) ou d'evacuation (53') etant relie a un orifice 
interne, respectivement d'alimentation (63) ou d'evacuation (63'), 
. par au moins un canal (65) menage, au molns. eh partie, dans (a d 
piece de distribution (6). ^ 

20 3. Mandrin d'enroulement selon la revendication 2, ' 

caracterise par le fait qu'il comprend. pour chaque segment (2), 
une paire de conduites, respectivement d^alimentation (5) et ' 
d'evacuation (5'), menagees a I'interieur de Tarbre central (1) et 
d6bouchant respectivement, sur la face laterale (13) de Tarbre 

25 (1), par une paire d'oriffces transversaux (53, 53'), que chaque 
paIre d'orifices externes, respectivement d'alimentation (64) et 
d'evacuation (64'), correspondant S un segment est relive par 
deux canaux (65, 65') nnenages dans la piece de distribution (6), 
a une paire d'orifices Internes, respectivement d'alimentation 

30 (63) et d'evacuation (63'), et que les paires d'orifices internes 
(63, 63') correspondant aux diff6rents segments sont r§parties, 
le long de la face interne (61) de la piece de distribution (6), de 
la meme fagon que les paires d'orifices transversaux (53, 53') 
sur la portee d'emboTtement (13') de I'arbre (1), de telle sorte 

35 que, dans la position enfilee de la piece de distribution (6), 




chaque orifice interne, respectivement d'alimentation (63) ou 
d'^vacuation (63"). se trouve dans le prolongement d'un orifice 
transversal (53. 53") reiie a une conduite, respectivement 
d'alimentation (5) ou d'6vacuation (5'), de I'arbre central (1). 

4. Mandrin d'enroulement selon la revehdication 3, 
comprenant un nombre (n) de segments (2) ayant un plan 
median radial P et s'etendant entre deux plans radiaux de 
jonction. lesdits plans radiaux 6tant repartis en §toile autour de 
I'axe X'X, caracterise par le fait que I'arbre central (1) est muni 
de (n) paires de conduites, respectivement d'alimentation (5) et 
d'evacuation (5'), s'etendant sym6triquement de part et d'autre 
de chaque plan median radial P et d§bouchant chacune dans la 
face laterale (13) de I'arbre (1) par un orifice transversal (53, 
53') ayant un axe paraM§le audit plan median radial P et que les 
orifices internes (63. 63') et externes (64, 64') de la piece de 
distribution (6) sont r§partis par paires sym6trlques par rapport 
au plan median radial P de chaque segment et ont des axes 
parallfeles audit plan median radial et alighes avec les axes de 
chaque paire correspondante d'orifices transversaux (53, 53') de 
20 la portee d'emboUement (13') de I'arbre central (1). 

5. Mandrin d'enroulement selon I'une des revendications 2, 
3, 4 caracterise par le fait que la face laterale (13) de I'arbre 
central et la face interne conjuguee (61) de la pi§ce de 
distribution (6) ont la forme de cylindres de revolution centres 

25 sur I'axe X'X de I'arbre central (1) et ayant un m§me diametre, 
au jeu de montage pres. et que la piece de distribution (6) est 
enfilee par glissement sur la port6e d'emboTterifient (13') de 
I'arbre (1) avec interposition diau moins deux joints d'etancheit6 
annulaires (16), de part et d'autre des orifices en alignement (52, 

30 65). (52'. 65'). 

6. Mandrin d'enroulement selon la revendication 5, 
caracterise par le fait que la face externe (62) de la piece de 
distribution (6) comporte une pluralite de facettes de 
branchement (62'). en nombre 6gal au nombre (n) de segments, 

35 munies chacune d'une paire d'orifices externes, respectivement 



d'alimentation (64) et d'6vacuation (64'). relies a una paire 
d'orifices, respectivement d'entree (75) et de sortie (75'), du 
segment (2) correspondant, par une paire de raccords 
deformables (7, 7') ayant chacun une extremite interne et une 
extrennit§ externe fix6es respectivement sur une facette (62') de 
la pl6ce de distribution (6) et sur une facette de branchement 
(73) du segment (2) sur laquelle sont m6nag6s les orifices 
d'entr6e (75) et de sortie (75') du fluide. 

7. Mandrin d'enroulement selon la revendlcation 6, 
caract6rls§ par le fait que les extremites, respectivement 
internes et externes des raccords (7, 7') de chaque paire sont 
fix§es respectivement sur les facettes de branchement (62', 73) 
de la piece de distribution (6) et du segment (2), par deux 
plaques formant respectivement une bride interne (71) et une 
bride externe (71'). . 

8. Mandrin d'enroulement selon la revendlcation 7, 
caract^rise par le fait que la bride externe (71') de fixation de 
chaque paire de raccords (7, 7') sur chaque segment (2) est 
fix6e sur une plaque intermediaire (72) fixee elle-m§me sur la 
facette de branchement (73) du segment (2) par des vis (76). 
s'engageant de I'ext^rieur, 

9. Mandrin d'enroulement selon Tune des revendications 
precedentes, comprenant un nombre (n) de segments (2) et dans 
lequel I'arbre central (1) s'§tend entre une partle arridre reliee d 
des moyens d'entraTnement en rotation dudit arbre autour de son 
axe, et une partle avant de support des segments (2), 
caract6rls§ par le fait que le coulissement radial des segments 
est commande par un dispositif ^ cr^mailldre. comprenant un 
fourreau tubulaire (3) mont^ coulissant axlalement sur la partie 
avant de I'arbre central et sur lequel sont menagees au moins (n) 
faces (31) inclin6es par rapport a I'axe. cooperant chacune avec 
une face inclinee conjuguee (21) d'un segment (2) 
correspondant, pour la commande, respectivement. de 
I'expansion ou du retreint du mandrin par coulissement du 
fourreau (3) entre deux positions, respectivement reculee et 
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avancee, sous Taction d'une tige de commande (4) montee 
coulissante parallelement ^. I'axe X'X de I'arbre central (1) et 
prolongee au-dela d'une extr6mlte avant (12) de celuj-ci de 
fagon a se fixer sur un organe de liaison (40) avec le fourreau 
5 tubulaire (3). s'etendant transversalenient devant I'extr^mite 
avant (12) de I'arbre central (1). 

10. Mandrin d'enroulement selon la revendication 9, 
caracterise par le fait que le fourreau tubulaire (3) monte 
coulissant sur i'arbre central (1) s'6tend sensiblement. dans sa 
10 position avancee. jusqu'au niveau de la port6e (13') 
d'embottement de la piece de distribution (6). et est prolonge, 
au-dessus de celle-ci. par au moins deux bras (32) passant 
chacun entre deux paires de raccords d6formables (7, 7*) de 
liaison entre la pi6ce de distribution (6) et les deux segments 
15 adjacents correspondants. chaque bras (32) 6tant fix§. par une 
extr§mit6 avant (33). sur I'organe transversal (40) de liaison 
avec la tige (4) de commande du coulissement. 

11. Mandrin d'enroulement selon la revendication 10, 
comprenant (n) segments (2) entourant I'arbre central (1). 
caracterise par le fait que la pifece de distribution (6) comprend 
(n) facettes (62*) de branchement etanche. chacune d'une paire 
de raccord deformables (7. 7'). entre lesquelles sont m§nag6es 
(n) faces de glissement formant chacune un appui coulissant 
pour un bras (32) de commande du fourreau tubulaire (3). 

12 Mandrin d'enroulement selon la revendication 11, 
caracterise par ie fait que la face externe (62) de la pi6ce de 
distribution (6) a une forme polygonale, les facettes (62') de 
branchement des racco.rds (7, 7') §tant planes, . • 

13. Mandrin d'enroulement selon Tune des revendicat.ons 
10 S 12 caract6ris6 par le fait que I'organe transversal (40) de 
liaison entre la tige de commande (4) et le fourreau (3) est 
constitu6 d'une pi6ce massive, munie d'un 6videment central 
(42) qui, au moins dans une position arriere de la tige de 
commande (4). vient s'enfiler sur une portee de centrage (15). 
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menag^e entre I'extremite avant (12) de I'arbre central (1) et la 
port^e d'emboTtement .(13') de la piece de distribution (6). 

14. Mandrin d'enroulement selon la revendication 13, 
caracteris6 par le fait que, la tige de commande (4) 6tant montee 

5 coullssante dans un alesage axial de I'arbre central (1), 
I'evidement central (42) de I'organe transversal de liaison (40), 
est ferm§ vers I'avant par un fond sur lequel est flx6e I'extr6mlt6 
avant de la tige de commande. • 

15. Mandrin d'enroulement selon la revendication 14, 
10 caracteris§ par le fait que I'organe de liaison (40) est prolong^, 

vers I'avant, par une partie en saillle (44) formant une fus6e 
centree sur I'axe de I'arbre central et susceptible de prendre 
appul, par I'intermediaire d'un palier (17), sur une partie fixe. 

16. Mandrin d'enroulement selon I'une des revendication 9 
15 a 15, caracterise par le fait qu'il comprend un capot dei, 

protection (26), fixe de fagon amovlble sur I'organe de liaison s 
(40) et s'etendant vers I'arriere. de fagon S coiffer I'ensemble de 5, 
celui-ci. ' ' ■ •. ^. 

17. Man.drin d'enroulement selon la revendication 16, ». 
20 caracterise par. le fait que chaque segment (2) est prolong^ vers:^ 

I'avant par une plaque incurv§e (26') ayant un diametre 
l^gerement inf^rieur S celui du capot de fagon (26) a penetrer a. 
I'lnterleur de celui-cl avec une possibility de coulissement 
longitudinal pour former une protection sensiblement continue. 

25 -18, Mandrin d'enroulement selon I'une des revendications 

precedentes, caract§rlse par le fait que chaque segment (2) 
comprend une partie interne (20') d'appul des moyens de 
commande du coulissement radial et une partie externe (20) en 
forme de secteur cylindrique, realisee en construction mecano- 

30 soudee et comprenant deux plaques incurvees, respectivement 
interne et externe ecartees I'une de I'autre de fagon d menager 
un espace libre divise, par au moins une cloison parallele a 
I'axe, en au moins deux chambres, respectivement d'alimentation 
et d'evacuatlon, dans lesquelles debouchent, respectivement, un 

35 orifice d'entree et un orifice de sortie de fluide caloporteur. 



10 



15 



menages dans la plaque interne du segment, a une extremite de 
celul-ci. lesdites chambres etant mises en communication ^ 
I'autre extremite du segment. 

19. Mandrin d'enroulement salon I'une des revendications 1 
a 17. caracteris6 par le fait que chaque segment comprend un 
partie interne (20') d'appui des moyens de commande du 
coulissement axial et une partie externa (20) en forme de 
secteur cylindrique. constitute d'une plaque incurv6e (20) dans 
I'epaisseur de laquelle sont m6nag§s une plurality de canaux 
(24, 24') paralleles a I'axe du mandrin et repartis sur toute la 
surface du segment en deux series, respectivement (24) 
d'alimentatlon et (24') d'6vacuation. dtbouchant chacune. a une 
extr6mit§ avant du segment, dans une chambre de distribution 
(25 25') solldaire du segment (2) et munie d'un orifice, 
respectivement d'entr6e (75) ou de sortie (75') du fluide. les 
canaux (24. 24') des deux series 6tant relies entre eux. ^ une 
extremite arri^re du segment, par une chambre de distribution 
commune (23). 

20.' Mandrin d'enroulement selon la revendication 10. 
comprenant un nombre (n) de segments et dans lequel chaque 
bras (32) de commande du coulissement du fourreau (3) vient se 
fixer, par une extremity avant (33). sur une face arridre de 
I'organe transversal (40) de liaison avec la tige de commande 
(4) caracterise par le fait qu'il comprend un circuit de graissage, 
25 au' moms, des faces inclinees (31) de commande du 
coulissement des segments comprenant. pour chaque face 
inclinte (31). au moins un orifice (80) de sortie de graisse, plac6 
au debouch§ d'une canalisation (81) s'ttendant le long du 
fourreau (3) et prolongee par une partie (82) le long d'au moins 
30 un bras de commande du coulissement jusqu'a un orifice 
d'alimentatlon (83) plac§ sur I'extrtmite avant (33) dudit bras 
(32) et venant se brancher, par fixation de I'organe de liaison 
(40) sur ledit bras (32). sur une tubulure (83') de branchement 
6tanche. port6e par I'organe de liaison (40), et relive a un moyen 
35 (8, 48) d'introduction sous pression de graisse. 
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21. Mandrin d'enroulement selon la revendication 20, 
caract6rise par le fait que chaque tubulure (83) de branchement 
du circuit de graissage est m§nagee sur une_ face arriere de 
I'organe de liaison (40), sur laquelle vient s'appliquer I'extr^mite 

5 avant (33) du bras de commande (32) correspondant du fourreau 

(3) et est plac6e au debouch§ d'un conduit (84) s'etendant, au 
moins en partie, S I'int^rieur de I'organe de liaison (40), jusqu'a 
un orifice (85) d'introductlon de gralsse. 

22. Mandrin d'enroulement selon la revendication 21, dans 
10 lequel la tige de commande est centree sur I'axe du mandrin et 

flx6e, par une extrSmite avant, sur une pi^ce transversale 
constituant I'organe de liaison (40) avec le fourreau (3), 
caracteris§ par le fait que rextr§mlt6 avant de la tige de 
commande (4) est munle d'une portee cylindrique (44') qui 

15 s'emboTte dans un alesage conjugue (44) menag6 au centre de: 
I'organe de liaison (40) et dans lequel d^bouche au moins un-: 
orifice (85) d'entree de graisse relie.par un conduit (84) a la..-; 
tubulure de branchement (83') portee. par I'organe de liaison' 
(40), et que la tige de commande (4) est munie d'au moins un • 

20 canal (8) s'etendant lohgitudinalement entre un orifice arriere..- 
relie au moyen (48) d'introduction de graisse et un orifice avant' 
m6nag§ sur la port§e d'emboTtement (44') de la tige de 
commande, et mis en communication avec I'orifice d'entree de 
graisse debouchant dans I'al^sage (44) de la pi6ce de liaison 

25 (40); aprds emboTtement dans celui-ci de la tige de comrriande 

(4) .. 

23. Mandrin d'enroulernent selon la revendication 22, 
caract6ris§ par le fait que la port§te (44') d'emboTtement de la 
tige de commande (4) est munle d'au moins une gorge (46) qui, 

30 dans la position emboTt^e de la tige de commande, se trouve au 
niveau de I'orifioe (85) d'introduction de graisse s'ouvrant sur 
I'alesage central (44). ladite gorge (46) §tant encadree par deux 
joints annulaires d'etanch6ite (49). 

24. Mandrin d'enroulement selon I'une des revendications 
35 2 0 a 23, comprenant au moins deux series de faces Inclinees 
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(31) de commande du deplacement radial, respectivement. de 
chaque segment (2). Gentries sur deux plans moyens . 
transversaux ecartes iongitudinalement,. chaque segnnent (2) 
etant associe a une face de chaque serie. caracterise par le fait 
que le circuit de graissage comprend. pour chaque serie de 
faces inclinees (31). au moins une canalisation (82, 81) 
s'etendant le long d'un bras de commande (32). a partir d'un 
orifice d'alimentation (83) place sur I'extr^mite avant (33) dudit 
bras (32) jusqu'a une bifurcation placee au niveau de ladite serie 
de faces inclinees, a partir de laquelle ladite canalisation (81) se 
divise en au moins deux branches (86) d§bouchant chacune 
dans un orifice de sortie (80) m§nag6 sur Tune des faces 
inclinees (31) de ladite s6rie. 

25. Mandrin d'enroulement selon Tune des revendications 
23 et 24. caract6rise par le fait que les faces Inclinees (31) de 
commande du coulissement radial des segments (2) sont 
r6parties en au moins deux groupes associes chacun a un circuit 
de graissage, que la tlge de commande est munie d'au moins 
deux canaux longitudinaux (8, 8') debouchant chacun dans une 
gorge (46, 46') de la portee d'emboTtement (44'). que I'alesage 
central de la pi^ce de liaison est muni d'au moins deux groupes 
d'orifices (85) venant eri coTncidence. dans la position emboTt§e. 
chacun avec une gorge (46. 46') de la port6e d'emboTtement 
(44'), et relies chacun a une tubulure de branchement (83'), que 
le fourreau tubulaire (3) porta au moins deux groupes de 
canalisations (82, 81. 81') associees respectivement audits 
groupes de faces inclinees. chaque canalisation (82) s'6tendant 
le long d'un bras de commande (32). ^ partir d'un orifice 
d'alimentation (83) relie a I'une des tubulures de branchement 
(83'), jusqu'a au moins un orifice de sortie de graisse (80) 
debouchant dans au moins une face inclin6e (31) du groupe 
correspondant. et que le mandrin est associe a un systdme de 
graissage centralist pour la commande de I'introduction sous 
presslon de graisse. alternativement, dans I'une ou I'autre des 




conduites (8, 8') de la tige de commande (4) et le graissage de 
I'un ou Tautre des groupes de faces Inclinees (31). 
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